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Méretlanc (merethald) atrendezés elmélete
Tiirés, bazis fogalma és velik kapcsolatos szabalyok

Tirés A beszerelent] vagy megmunkalando alkatrésznek a névleges éka mérete
kozo6tti megengedhétegnagyobb eltérés. Airést mindig 6nkényesen, de célsmar
tervezzik (valasztjuk). A tul kicsiitésmes a gyartast megdragitja, a tal naggesmesd a
szerelést vagy a hatékonyikddést akadalyozhatja.

Szerkesztési baziaz alkatrésznek azon felllete, amély méreteket megadjuk (=Kotazasi
bazis: az alkatrésznek az a felllte, melyre a katdszer felépul).

Technologiai bazis A munkadarabnak az a Kkitlintettet felllete, amntelge helyzet
meghatarozas céljabol az Uléknek Utkdztetjuk (=@gabazis: munkadarabnak az a felllete,
amely®l a gyartas soran mas fellletek helyzetét meghetak.

(Mérési feladatokhoz is valaszthatunk bazist, egeési bazis.)

Fébazis A szerkesztési- és a technoldgiai bazis egybedsilben az esetben altaldban
kénnyebb a gyarthatésag, mert egyshben befolyasolhatok és eltgizheitbek a méretek
(jobban tarthaték aiitések, kisebb lesz a selejtarany). Kivanatos, teogyérési bazis is a
fébazis legyen.

Bazishasznalati szabalyok

nyers felllet csak egyszer lehet bazis

lehetleg a legkiterjedtebb feliilet legyen a bazis
megmunkélas kdzben minél kevesebb bazist haszakljan
a bazis sok méret kiindul¢ fellilete legyen

merev legyen a befogas

arwnpE

Méretlanc atrendezeés

Bizonyos esetekben szikségunk lehet a méretlancre(ndéd) atrendezésére. Az
atrendezéssel megkodnnyithetjik a gyartas és a rfidy@snatat is. A méretlanc atrendezése
utan is kerulni kell a talhatarozott méretmegadast.

Tulhatéarozottsag

Bonyolultabb helyzetekben kdénnyebbefetdulhat, hogy a rajzon tulhatarozottsag van. A
f6 probléma az, ha az alkatrészt legyartjak az etplietségesiitéslanc szerint, az nem
biztos, hogy a masik lehetségéséslancot is kielégiti. Adott esetben az alkatrésnasik
tiréslanc szerint selejtes, igy a megreéidighet, hogy nem veszi &t a gyartmanyokat.

Az 1. 4bran egy egysZegyartmany lathato, talhatarozva (rosszul) megadveelss mivelet
soran elkészitik a gyartmany teljes hosszat, an3%m lett. Ez az érték arésmesn belll
van, ezért folytatjak a gyartas, és marogépen eiti€sa 35 mm Iépdd, ami 35,1 mm lett,
ami szintén itrésmedn belll van. A gyarté cég az alkatrészt jonak ,itéB elszallitia a
vevonek. A vew az alkatrész beszerelésénél azt tapasztalja, a@§ymme-es vall nem fér be
a csatlakozé helyre, ezért leméri az alkatrészrébe szerint az alkatrész valla, 25,25 mm,
ami kiesik a iresmesbdl, tehat selejtes. A gyartonak és a ieek ekkor el kell dontenie, ki
tartozik anyagi felélsséggel. Bar felébség megallapitas sokszor nem egyéficlie a rajz
készibje (terved) biztos hibazott.
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1. &bra. Tulhatarozott ROSSZ méretmegadas

Méretlanc atrendezés elmélete

Jelolések: R — kiadand6 méret vagy éretéret — az a méret melyet meg akarunk hatarozni
valamilyen ok miatt. A, B — rajzon eredetileg megthdnéretek.

A kiadanddé meéret maximumat megkapjuk, ha a rbtagok maximumanak 6ssze@éb
kivonjuk a csOkkerdt tagok minimumanak dsszeget.

Képlettel: R, = > noveb tag - csokkent tag,,, .

A kiadandé meéret minimumat megkapjuk, ha a névielgok minimumanak 0sszedéb
kivonjuk a csOkkerdt tagok maximumanak dsszegét.

Képlettel: R, = > néveb tag - csokkend tag,,, -

A rajzon megadott méretek tehat lehetnek ngivehgy csokkerdt tagok. A rajzi méretek
kategoridba sorolasanak menete a kovétkez

1. Kivalasztjuk a kiadandd méretet (,R”).

2. Minden mas meéretet allandonak veszink.

3. Kivalasztjuk a rajzon megadott egyik méretetk@szeletben megndveljik.

4. Vizsgaljuk, hogy a kivalasztott rajzi méret nidge, milyen hatassal van a kiadandé ,R”
méretre.

R novekedeft _

3 > _ B R

— el

R csokkent
B novelt
]
= A A
A novelt = =
- T 3. abra. CsoOkkefittag
2. abra. Novél tag meghatarozasa
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Példaul: 2. abran kivalasztottuk az kiadando ,R'tetet. Minden rajzi méretet eredeti allando
ertéken tartunk, majd megnoveljik (pirossal jetéttilet) a kivalasztott ,A” érteket. Lathato,
hogy ennek hatasara az ,R” méret is megndvekeslgdtt az, A" ndvel s tag

3. abran az ék6 eljarast kovetjuk, csak a ,B” mérettel. Lathat@mgl az ,B” méretet
megnoévelve az ,R” méret csokken (,A” meéretet alldndrtéken tartjuk), vagyisB”
csokkent tag

Ebben az esetben a kiad6dé méret maximuma és nmmamu
IQmax = Anax - Bmin

IQmin = Aﬂin - Bmax

Példak:

L A-30% B= 70 %5
A=30"

B=70%3

R=rajzon jel6lve

Novel tagok: A, B

CsoOkkend tag: - R

Rmax = Anax + Bmax =304+705=1009 mm
Rmin = Aﬂin + Bmin = 2919+ 69,7 = 99,6 mm
Megoldas:R=1007,

2. B= 60 4 R

A=10073
B =602
R=rajzon jel6lve

Noveb tag: A
Csokkend tag: B A= 100 &

Rmax = Anax - Bmin = (100+ 015) - (60_ 016) = 40+1’1
Rmin = Anin - Bmax = (100_ 0’1) - (60+ 012) = 40_0'3
Megoldas:R=40"g,
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3.
D =407,
M =85

a, Mekkora lesz a ,h"-val jeldlt méret, ha ¢
atmeb és az ,M"-mel jel6lt méret a megado
hatéaron belll készilnek el?

M=81’3‘.

Novels tag: D
CsoOkkend tag: M
Kiadandd méret: h

hmax = Dmax - M min = (40+ O) - (8 - 0,1) = 32+0’1
hmin = Dmin - M max = (40_ 012) - (8+ 013) = 32_0'5
Megoldas:h =3273¢

b, Mekkora legyen a h-val jelzett méret, hogy aohgrmélységére &irt értékek adddjanak
ki?

Novel tag: D
CsoOkkend tag: h
Kiadand6 méret: M

M max = Dmax - hmin - hmin = Dmax - M max = (40+ O) - (8 + 0’3) = 32—0,3
M min = Dmin - hmax - hmax:Dmin_lv| min = (40_ 0’2) - (8_ 0’1) = 32—0'1
Megoldas:h =322}

Az a esetben a gyartas sordn a D és az M méreteitjk el, a b esetben a D és a h méretet
készitjuk el a kiszamolt Ufitéssel, mindkét esetben j6 alkatrészt kapjunk.

4. 0,1 0
A=217" A= 21 o ) o B= 35 %
B=359,

C =405

R=rajzon jel6lve

Novel tagok: A, B
Csokkend tag: C

R ax = Anax + Bmax - Cmin =
=211+35-399=16,2mm

IQmin = Aﬂin + Bmin - Cmax = +0,15
=21+3485-4015=157mm - (= 40 o - R

Megoldas:R =163
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: 0,1 0
A=21%  B=35 s
B=359,,
C =407

R=rajzon jel6lve

Novel tagok: A, B
CsOkkend tag: -
(C nem befolyasolja az R-t)

Rmax = Anax + Bmax =
=211+35=561mm +0,15
Rmin = Anin + Bmin = [= ll'o —0,1

=21+3485=5585mm
Megoldas:R = 56, R

Tulhatarozott rossz megadas A= 21 +g1_“_ B= 35 _3115

Ha a 4-es feladatban megadott C
kiszamolt R-I6l szamoljuk az 5-6s feladat R
jét, akkor a kbvetkeit kapjuk:

Riax = Crax T Rimax = 4015+16,2=5635mm

Ruin = Coin T Rimin =39,9+157 =556mm
Megoldas:R =560
Lathato, hogy eltérés van a kétféle kép

szamolt kiadandé (,R") méret kozot [= 40 0,5 R4
(A+B#C+Ry). Az eltérés a tllhatarozottSa | B -01 - -
miatt van — kerllIni kell az ilyen megadast. R

e —

Technolégiai szigoritas esete

A technoldgiai szigoritast altaldban kertlni kefiert a tirésmed csokkentése a gyartasi
koltségek novekedésével jar (nagyobb selejtardityhy bdafigyelés, lassabb gyartas...). A
meéretlanc atrendezésekor kaphatunk olyan eredmiéogy, a kiadandé méreirésmezeje 0,
amit nem lehet legyértani, igy a szigoritas elkeztdtlen.

Méretlanc arra is, hogy a kiadando méret kiszamiggetén a minimalis érték valoban kisebb
legyen a maximalis értéknél. Ha a szamitds soréa jatunk, hogy a minimalis érték
nagyobb, mint a maximalis, akkor szintén technaogzigoritast kell alkalmazni.
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6.a
Gyartas folyamata: A meret elkészitese, majd || 25 '—’0,3_: R
méret elkészitése, igy a kiadandd méret az
méret.

A=60+03

B=25+03

R=rajzon jel6lve

o
1l

A

Noveb tag: A A

Csokkend tag: B - 60 *03

R = A — B, = 60+ 03) - (25-03) =35°°
Rmin = Aﬂin - Bmax = (60_ 013) - (25+ 0,3) = 35—0,6
Megoldas:R=35+ 06

6b , -  B=25203 [
Gyartas folyamata: A méret elkészitése, majd -
méret elkészitése, igy a kiadanddé méret az
méret.

A=60+ 03

B=25+03

Novelb tag: A
CsoOkkend tag: C
Kiadand6 méret: B

>
[l

60 03

Brax = Anax = Crin = Ciin = Aax = Brax = 60+ 03) = 25+ 03) =35

Brin = Anin ~ Cnax = Crnax™Amin ~Brin = 60-03) = (25-03) =35

Megoldas: B=35+0, ez legyarthatatlan, ezért technolOgiai szigartasan szikség.
Lehetséges megoldas, hogy az a mgéset szigoritjuk: A=60+ 02

Brrax = Avax ~ Crin = Ciin = Avax ~ Brax = 60+ 0,2) - (25+ 03) =35

Brin = Avin ~ Crrax. ~ Conao=Arin~Brin = (60— 0,2) — (25— 03) = 35™*

Megoldas:B =35+ Q1, ez mar legyarthato.

6.c
Gyartas folyamata: A méret elkészitése, majd B= 25 10:3_:4 C
méret elkészitése, igy a kiadand6 méret az
méret.

A=60% 05

B=25+03

|

Noveb tag: A
CsoOkkend tag: C ~ .
Kiadando méret: B - A= 60 05
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Bmax = Anax - c:min - c:min = A‘nax - Bmax = (60+ 015) - (25+ 013) = 35+0‘2
Bmin = A\nin - Cmax - Cmaxz'A‘min _Bmin = (60_ 0’5) - (25_ 0’3) = 35‘0,2
Coin =35%%)C, ., =35,, — A minimalis méret nagyobb, mint a maximalis, &efgy nem

gyarthat6 le a darab. Példaul az A méret 60,4 mitndeC méretet ha névleges 35 mm-re is
készitik el, akkor sem lesz a B (kiadand0) méietsmedn belil. Az A méret szigoritasa
esetén legyarthaté az alkatrész.

Készitette: Andé Matyas
Budapest, 2009.02.25.
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